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المحاضرة الخامسة

مستشعر الموجات فوق الصوتية

Ultrasonic Sensor
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التـــــعريـــف

الصوت

عبارة عن موجات ميكانيكيةّ تنتج عن طريق الاهتزازات في الأوساط المادّيةّ مثل

.والأجسام الصلبة والسائلةالهواء 

مستشعر الموجات فوق الصوتية

أداة إلكترونيةّ تقيس المسافة إلى جسم ما عن طريق إرسال الموجات فوق 

واستقبال الموجات ( تردّدات أعلى من الصوت المسموع للإنسان)الصوتيةّ 

المنعكسة عن الجسم و يتكون هذا المستشعر من جزأين رئيسييّن هما المرسل 

.والمستقبل
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فكــــــرة العــمل

ترتدمابجسماصطدامهاعندالتيوالترددعاليةموجاتإطلاقعلىمرتكزهالفكرة

.صدىشكلعلىالموجاتهذه Echo

وسطمنتختلفوسيلسيوس25عندثانية\متر340حواليالفراغفيالموجاتسرعة

.الصلبةالأجساموالغازاتوكالسوائلالناقلالوسطحسبلأخر

زمنبينالفرقنعرفأنو,الموجاتهذهسرعةنعرفأنيكفي,المسافةلمعرفة

:نيوتنقانونحسبالمسافةمعرفةيمكننابهذاوللصدىالارتدادزمنوالارسال

الزمن × السرعة = المسافة 
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تطبيقات مستشعر 
الموجات فوق الصوتية

ـــــــــــــا   ـــــــــــــي الخف ـــــــــــــ  ف ـــــــــــــرادارات, الغواصـــــــــــــات , ســـــــــــــتجد تطبيقات .ال

ام التـي يمكننا هذا الحساس من معرفـة المسـافة بشـكل دقيـق بينـ  و بـين الأجسـكما 

 Avoiding Robot .مما يعد خيار مفضل عند بناء روبوتات تفادي الاصطدام, امام  

رطة ويمكن ان نبني من خلال  جهاز لقياس السرعة عن بعد كالـذي يسـتخدم  رجـال  ـ

.السير لمعرفة السيارات التي تسير بسرعة أعلى من المقرر
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مبدأ العمل

ين بالمسافةقياسالصوتيةفوقالموجاتلمستشعريمكن

طريقعنبذلكالمستشعرويقوم.أمام ماجسموبين

الصوتاستغرق ىالذيالزمنوقياسصوتيةموجاتإرسال

.المستشعرإلىأخرىمرةلينعكس

Data)الفنيةالنشرةمن Sheet)فوقالأمواجلحساس

.سهولةبالحساسهذابرمجةنستطيع"للألتراسونيك"الصوتية

.الألتراسونيكلعملالزمنيالمخططيوضحالمقابلالرسم
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مبدأ العمل

بنبضةTriggerقدح يتم,العملالألتراسونيكليبدأ

الألتراسونيكفيالمرسليقومثمميكروثانية10طولها

يصل أنينتظرثمKHz40بطولنبضات8بإرسال

us-18ms100بينتكونو,أرسلهاالتيللنبضاتEchoصدى

انكحالفي"الصوتالأمواجقطعتهاالتيالمسافةعلىاعتمادا  

مبجسيصطدملمأن يعنيهذاميكروثانية36الصدىنبضةطول

!أمام 
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التطبيق العملي

المكونات

ردوينوالوحة ( 1

HC SRF04التراسونيك (2

Breadboard (3

.اسلاك توصيل 4)

توصيل الدائرة 

:سنقوم بتوصيل الحساس مع الأردوينو كالآتي 

Trigger>>>> D12

Echo>>>> D13 

Vcc+GNDبالإضافة للتغذية و الأرضي 



http://drshiple-courses.weebly.com/c

الكود البرمجي

الخاصة بالألتراسونيك pinsتعريف ال 

وتعريف المتغيرات 

الخاصة بالألتراسونيك pinsتحديد نوع ال 

وبدأ اتصال الأردوينو بالحاسب الالي
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الكود البرمجي


